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INTEGRACION DE COMPETENC!AS TECNICAS EN OPERACIONES
DE PRODUCCION DE PETROLEO
Descripcion general ®

El petrdleo crudo es sin duda el recurso natural mds importante de los paises
industrializados, la economia mundial se ha desarrollado gracias al petréleo como su
sangre vital durante mds de cien anos. Se sabe que éste es responsable de
aproximadamente el 2,5% del PIB mundial y representa un tercio del suministro de
energia primaria de la humanidad. Debido a que el petrdleo es tan importante, el
mundo entero se ve afectado por lo que ocurre con este producto vital.

En el Ecuador la importancia del petréleo radica en que la produccidn aporta al pais
mas del 50% de ingresos al presupuesto del estado, lo que implica directamente en el
desarrollo social y econdmico del pais.

Actualmente en el Ecuador existen alrededor de cien mil personas que se benefician
directa o indirectamente de la extraccidon del hidrocarburo, el elemento primario y
fundamental es el trabajador que esta enrolado de manera directa en las diferentes
fases en las que transita el hidrocarburo, para ello la capacitaciéon se trasforma en un
elemento de vital importancia para el talento humano, debido a que eleva la
productividad y disminuye los riesgos en un drea donde los conocimientos y las nuevas
tecnologias son de vital importancia para lograr la optimizacion de recursos y el
aumento de la produccién hidrocarburifera.

Las facilidades de producciéon tienden al uso mds efectivo del equipo de produccidon
disponible aumentando la produccion de hidrocarburos, ademds de optimizar los
procesos de separacion de petrdleo, con la finalidad de ahorrar energia, aumentar
la disponibilidad de volumen a tratar y la reduccion de tiempo de retencion de fluidos
en la separacion de petrdleo, agua y gas, garantizando un mejor rendimiento de los
pozos productores.

El desarrollo de la capacitacién en el tema técnico petrolero en el Ecuador ha ido
avanzando de manera coherente con el modelo general de desarrollo de explotacion,
encabezado por Petroamazonas Ep, el presente curso de Integracion de Competencias
Técnicas en Operaciones de Produccidén de Petréleo ha sido disenado para
proporcionar una serie de conocimientos, habilidades y destrezas que permitan formar
a los usuarios con las herramientas competitivas necesarias para una éptima ejecucion
de sus actividades encomendadas.

El curso presencial de Integracion de Competencias Técnicas en Operaciones de
Produccion de Petréleo con una duracion de 120 horas, se compone de trece bloques,
donde se incluye generalidades y definiciones, las fases de exploracion, perforaciéon y
produccién, los diferentes sistemas de produccion, los diferentes tipos de tratamiento y
un moédulo de seguridad en operaciones petrolercs.
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PUblico objetivo ®

El curso estd dirigido a: Operarios de planta, operarios de produccidn, operarios de isla
y fodo aquel que desee actualizarse en el tema.

Objetivos de aprendizaje @

Objetivo general

Desarrollar los conceptos fundamentales y procedimientos operativos, para la
identificacién de la importancia de todas las variables que inciden en los procesos en
superficie y subsuelo, mejorando las prdcticas utilizadas a través de herramientas que
ofrezcan mejores resultados integrales.

Objetivos especificos

» Andlizar los diferentes problemas que se presentan en las facilidades de
explotacion de hidrocarburos y solucionarlos de manera integral, segura y
adecuada.

Duracién ®

El curso de Integracion de Competencias Técnicas en Operaciones de Produccién de
Petrdleo tiene una duracién de: 120 horas

Contenidos ®

BLOQUE 1: Intfroduccién a la geologia del petréleo

1.1. Tipos de roca

1.2. Placas tecténicas

1.3. Tipos de falla

1.4. Trampas

1.5. Edad geoldgica

1.6. Columna estratigrdfica
1.7. Porosidad

1.8. Permeabilidad

1.9. Capilaridad

1.10. Compresibilidad de la roca
1.11. Humectabilidad
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BLOQUE 2: Infroduccion a los hidrocarburos

2.1.
22.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
27.
2.8.
29.

Origen del Petréleo

Etapas de la formacién de hidrocarburos
Migracién de los hidrocarburos
Mecanismos de empuje

Historia mundial del petrdleo

El petrdleo en el Ecuador

Propiedades de los fluidos

Densidad

Gravedad especifica

2.10. Gravedad API

2.11

. Viscosidad

2.12. Factor de compresibilidad

2.13.
2.14.
2.15.
2.16.

Presidon de Reservorio
NUmero de Reynolds
Ley de los gases
Poder calorifico

BLOQUE 3: Generalidades en Exploracion

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

Sismica

Registros Eléctricos
Correlaciones

Simulacién de Yacimientos
Modelos estaticos y dindmicos

BLOQUE 4: Perforacion y Completacion de Pozos

4.1
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.
4.10.
4.11

4.12.
4.13.
4.14.
4.15.
4.16.
4.17.
4.18.
4.19.
4.20.

. Taladros y equipos de perforacion

BOP
Tipos de pozo
Tuberia de revestimiento
Plan de perforacion
Tipos de BHA
Tipos de brocas
Fluidos de perforacion
Registros a hueco abierto
Cementacion de pozos
. Colgadores de Liner
BHA de limpieza
Fluidos de completacion y reacondicionamiento
Tapones Mecdnicos (CIBP) y herramientas
Squeeze y tapones balanceados
Registros a hueco entubado
Pesca
Tipos de Completacién
Levantamiento artificial
Tuberia de producciéon

BLOQUE 5: Produccidn

5.1.
5.2.
5.3.

Presién de reservorio
Precision de fondo fluyente
Presién de cabeza de pozo

5.4. Andlisis nodal

5.5.

indice de productividad
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5.6. Pruebas de produccion

5.7. Parédmetros de operacién de equipos electro sumergibles
5.8. Andlisis de variacion de pardmetros de Produccidn

5.9. Incrementos de frecuencia

5.10. Cierre de pozos (Abandono)

BLOQUE 6: Sistemas de Recoleccidn

6.1. Cabezales de produccidén

6.2. Lineas de flujo

6.3. MUltiples de recoleccién (Manifold)

6.4. Diseno de lineas de recoleccién

6.5. Problemas asociados a los sistemas de recoleccion

BLOQUE 7: Tratamiento de Quimicos

7.1. Componentes de una emulsion

7.2. Factores que afectan la estabilidad de una emulsiéon
7.3. Métodos para el rompimiento de emulsiones

7.4. Definicién de agua libre y agua emulsionada
7.5.Pruebas de botella

7.6.BSW

7.7. Tipos de quimicos a inyectar en pozos productores
7.8. Inyeccion de quimicos

7.9 Bombas de Inyeccién de quimicos

7.10. Salinidad

7.11. Corrosiéon

BLOQUE 8: Sistemas de Separacion Bifdsica

8.1. Funcionamiento

8.2. Principios de Separacién

8.3. Secciones de un Separador

8.4. Clasificacion

8.5. Pardmetros Intervienen en el Diseno
8.6. Variables Interviene en el Diseno
8.7. Instrumentacion

8.8. Dimensionamiento

BLOQUE 9: Sistemas de Separacion Trifasica

9.1. Funcionamiento (Diferencias entre la separacion liquido-liquido) separaciéon gas-
liquido y la separacion liquido-liquido)

9.2. Componentes Internos

9.3. Secciones Separador

9.4. Confrol Interfaz.

9.5. Dimensionamiento.

9.6. Free Water Knockout (FWKO)

9.7. Instrumentacion.

BLOQUE 10: Tratamiento Térmico

10.1. Tanques de lavado - Gun Barrels

10.2. Consideraciones de diseno Gun Barrels
10.3. Calentadores y Tratadores Térmico

10.4. Tratadores Electrostdticos
10.5.Consideraciones de diseno de Tratadores
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10.6.Sistemas de Desalado
10.7. Consideraciones de diseno de Desaladores

BLOQUE 11: Tratamiento de agua

11.1. Pardmetros de calidad para reinyeccion

11.2. Procesos de tratamiento de agua

11.3. Tratamiento Quimico y Mecdnico

11.4. Sistemas de Flotacién

11.5. Sistemas de Filtracion

11.6. Coalescedores y Sistemas desaereadores

11.7. Procedimiento de pruebas de botella clarificante.

BLOQUE 12: Sistemas de Control

12.1. Equipos de superficie
12.2. Inyeccién de Quimicos
12.3. Automatizacion.

BLOQUE 13: Seguridad Industrial

13.1. Incidente y Accidente

13.2. Andlisis de Riesgos

13.3. Equipos de proteccién personal

13.4. Clasificaciéon de sustancias peligrosas
13.5. Proteccion contra el fuego

13.6. Manipulacion de cargas

13.7. Manejo de H2S

13.8. Permisos de trabajo

13.9. Manejo de desechos

Competencias previas @
Conocimientos: Los participantes deben conocer los fundamentos de facilidades

produccién de petrdleo.

Habilidades o destrezas: Los participantes delbben conocer el uso de las herramientas de
operacién para las prdcticas.

Valores: Los participantes deben establecer criterios éticos respecto al manejo vy

evaluacién de los comportamientos observables de las personas y en las actividades
prdcticas.

Recursos @

= Acceso al paquete Microsoft Office en sus componentes Word, Excel y Power Point.
»= Disponer de un programa para abrir archivos PDF
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Aspectos metodologicos @
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DESARROLLO DE CASOS USO DE TECNOLOGIAS DE LA
PRACTICOS INFORMACION
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EVALUACIONES PERIODICAS SEGUIMIENTO DE UN
DE DESEMPENO INSTRUCTOR EXPERTO

EVALUACIONES
PRACTICAS

Criterios de aprobacion ®

» Registro de asistencia de al menos el 80% en horas del total del programa.
»  Obtencién de la nota final minima de 7/10 puntos.

Certificado @

El participante que cumpla con los criterios de aprobacién, recibird un certificado con
el aval de la Universidad de las Fuerzas Armadas — ESPE, ESPE INNOVATIVA EP, y ademds
con el aval de la Secretaria Técnica del Sistema Nacional de Cudlificaciones
Profesionales (SETEC).
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Perfil del Facilitador @

Formacion académica
Pregrado:

Profesionales con formacién académica técnica de tercer nivel, especializados en
sector petrolero.

Posgrado

Maestria en Petrdleo o dreas afines.

Experiencia relacionada

Poseen amplia trayectoria en capacitacién y formacién de adultos bajo el enfoque de

competencias laborales. Cuentan con experiencia aplicada comprobable en las
diferentes dreas técnicas de produccion petrolera.
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